说   明   书   摘   要

[bookmark: _GoBack]本实用新型涉及尿素蒸发系统领域，尤其涉及一种尿液提浓工序的尿素蒸发系统，包括尿液槽、尿液泵，所述尿液槽通过尿液泵连接至蒸发器，所述蒸发器连接至尿素造粒机，所述蒸发器的气相出口连接至表冷器，表冷器的下液口连接至氨水槽，表冷器的壳侧连接至喷射器；表冷器的管侧进口上水和管侧出口回水分别通过第一管线、第二管线连接至循环冷却水上水总管和循环冷却水回水总管，所述第一管线、第二管线之间并联连接有蒸发冷凝器。本实用新型保证了表冷器的冷却效果，从而保证了夏季高温天气的成品水分，同时为公用循环水冷却水系统节省了部分循环水量，确保了公用循环冷却水总管的压力，可以有效的提高尿素装置其他冷却器的冷凝效果。
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权   利   要   求   书

1.尿液提浓工序的尿素蒸发系统，包括尿液槽（1）、尿液泵（2），其特征在于，所述尿液槽（1）通过尿液泵（2）连接至蒸发器（3）底部加热室的液体进口，所述蒸发器（3）的蒸发室的完成液出口通过管路连接至尿素造粒机，所述蒸发器（3）的蒸发室的顶部气相出口连接至表冷器（4）的壳侧进口，表冷器（4）的壳侧下液口连接至氨水槽（5），表冷器（4）的壳侧不凝气出口连接至喷射器（6）的气体进口，喷射器（6）的蒸汽进口连接至第一蒸汽管线（7）上；表冷器（4）的管侧进口上水和管侧出口回水分别通过第一管线（8）、第二管线（9）连接至循环冷却水上水总管和循环冷却水回水总管，所述第一管线（8）、第二管线（9）之间并联连接有蒸发冷凝器（12）。
2.根据权利要求1所述的尿液提浓工序的尿素蒸发系统，其特征在于，所述蒸发冷凝器（12）的循环冷却水进口通过第三管线（10）连接至第二管线（9）上，所述蒸发冷凝器（12）的循环冷却水出口通过第四管线（11）连接至第一管线（8）上。
3.根据权利要求2所述的尿液提浓工序的尿素蒸发系统，其特征在于，所述第一管线（8）和第二管线（9）上分别串联设置有第一阀门（801）、第二阀门（901）。
4.根据权利要求3所述的尿液提浓工序的尿素蒸发系统，其特征在于，所述第三管线（10）的连接处位于第二阀门（901）的进液口处，所述第四管线（11）的连接处位于第一阀门（801）的进液口处。
5.根据权利要求4所述的尿液提浓工序的尿素蒸发系统，其特征在于，所述第三管线（10）和第四管线（11）上分别串联设置有第三阀门（101）、第四阀门（111）。
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说      明      书
尿液提浓工序的尿素蒸发系统
技术领域
本实用新型涉及尿素蒸发系统领域，尤其涉及一种尿液提浓工序的尿素蒸发系统。
背景技术
目前国内尿素生产装置中尿液提浓工序均通过蒸发系统来实现，通过蒸发系统将尿液浓度提高至95%以上后，再送往后序造粒工段。
根据对多家尿素生产装置实地考察调研，传统的蒸发系统普遍存在蒸发系统真空度低，提不起来，导致送往造粒工段的尿液浓度低，造粒系统粉尘大，且成品水分高，达不到优等品，甚至尿素结块。
实用新型内容
本实用新型为了解决目前造粒工段的尿液浓度低的问题，提供了一种尿液提浓工序的尿素蒸发系统。
本实用新型是通过以下技术方案实现的：尿液提浓工序的尿素蒸发系统，包括尿液槽、尿液泵，所述尿液槽通过尿液泵连接至蒸发器底部加热室的液体进口，所述蒸发器的蒸发室的完成液出口通过管路连接至尿素造粒机，所述蒸发器的蒸发室的顶部气相出口连接至表冷器的壳侧进口，表冷器的壳侧下液口连接至氨水槽，表冷器的壳侧不凝气出口连接至喷射器的气体进口，喷射器的蒸汽进口连接至第一蒸汽管线上；表冷器的管侧进口上水和管侧出口回水分别通过第一管线、第二管线连接至循环冷却水上水总管和循环冷却水回水总管，所述第一管线、第二管线之间并联连接有蒸发冷凝器。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述蒸发冷凝器的循环冷却水进口通过第三管线连接至第二管线上，所述蒸发冷凝器的循环冷却水出口通过第四管线连接至第一管线上。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第一管线和第二管线上分别串联设置有第一阀门、第二阀门。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第三管线的连接处位于第二阀门的进液口处，所述第四管线的连接处位于第一阀门的进液口处。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第三管线和第四管线上分别串联设置有第三阀门、第四阀门。
本实用新型提供的尿液提浓工序的尿素蒸发系统，与现有技术相比具有如下优点：
本实用新型对表冷器的冷却系统进行改造，在循环冷却水冷却的基础上添加了蒸发冷却器，冷却后的循环水进入表冷器冷却使用，通过表冷器吸收热量的循环水进入循环水回水总管。表冷器的冷却效果不再受到公用循环水系统的影响，保证了表冷器的冷却效果，从而保证了夏季高温天气的成品水分，同时为公用循环水冷却水系统节省了部分循环水量，确保了公用循环冷却水总管的压力，可以有效的提高尿素装置其他冷却器的冷凝效果，优化了系统的冷凝回收能力。
附图说明
此处的附图被并入说明书中并构成本说明书的一部分，展示出了符合本实用新型的实施例，并与说明书一起用于解释本实用新型的原理。
为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人员而言，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型所述尿液提浓工序的尿素蒸发系统的结构示意图。
图中：1-尿液槽，2-尿液泵，3-蒸发器，4-表冷器，5-氨水槽，6-喷射器，7-第一蒸汽管线，8-第一管线，801-第一阀门，9-第二管线，901-第二阀门，10-第三管线，101-第三阀门，11-第四管线，111-第四阀门，12-蒸发冷凝器，13-第二蒸汽管线。
具体实施方式
为了能够更清楚地理解本实用新型的上述目的、特征和优点，下面将对本实用新型的方案进行进一步描述。需要说明的是，在不冲突的情况下，本实用新型的实施例及实施例中的特征可以相互组合。
在描述中，需要说明的是，术语 “第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语的具体含义。
在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本实用新型，但本实用新型还可以采用其他不同于在此描述的方式来实施；显然，说明书中的实施例只是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例。
下面对本实用新型的具体实施例进行详细说明。
如图1所示，本实用新型提供了尿液提浓工序的尿素蒸发系统的具体实施例，包括尿液槽1、尿液泵2，所述尿液槽1通过尿液泵2连接至蒸发器3底部加热室的液体进口，所述蒸发器3的蒸发室的完成液出口通过管路连接至尿素造粒机，所述蒸发器3的蒸发室的顶部气相出口连接至表冷器4的壳侧进口，表冷器4的壳侧下液口连接至氨水槽5，表冷器4的壳侧不凝气出口连接至喷射器6的气体进口，喷射器6的蒸汽进口连接至第一蒸汽管线7上；表冷器4的管侧进口上水和管侧出口回水分别通过第一管线8、第二管线9连接至循环冷却水上水总管和循环冷却水回水总管，所述第一管线8、第二管线9之间并联连接有蒸发冷凝器12。
本实施例中，第二蒸汽管线13内的蒸汽为蒸发器3底部加热室提供热量，优选的，第二蒸汽管线13内的蒸汽压力为0.36MPa。蒸发器3底部加热室内的蒸汽冷凝液回流至冷凝液槽，尿液槽1内部的浓度74%的尿液经过尿液泵2加压后进入处于真空的蒸发器3内，尿液在加热室内被加热后，尿液中的水分和游离氨被蒸出后，从蒸发器3的顶部气相出口进入表冷器4的壳侧，表冷器4的管侧通过循环冷却水将壳侧的氨气和水气冷凝成的液体流入氨水槽5内，不凝气被喷射器6抽出，喷射器6采用第一蒸汽管线7内的蒸汽作为动力介质，优选的第一蒸汽管线7内的蒸汽压力为0.8MPa。喷射器6喷射介质采用0.8MPa的蒸汽，能够提高喷射器6前后压差，从而提高喷射器6的抽吸能力，有效的提高蒸发器3的蒸发真空度。
其中，蒸发器3内部的真空主要靠喷射器6抽吸和表冷器4冷凝维持，真空度越高尿液浓度越高。蒸发器3出口的尿液浓度越高，尿素成品的水分指标就会越低。为了改善尿素成品质量，降低尿素成品水分，本实施例具体使用时，循环冷却水上水总管内的循环冷却水通过第一管线8进入表冷器4内后，通过第二管线9进入蒸发冷凝器12内进行冷却，冷却后的循环水进入表冷器4壳侧进行冷却降温，通过表冷器4吸收热量的循环水通过第三管线9进入循环水回水总管。
具体的，所述蒸发冷凝器12的循环冷却水进口通过第三管线10连接至第二管线9上，所述蒸发冷凝器12的循环冷却水出口通过第四管线11连接至第一管线8上。本实施例中的循环冷却水通过第三管线10进入蒸发冷凝器12内进行冷却，冷却后的循环水通过第四管线11进入表冷器4内循环冷却使用。
为了便于蒸发冷凝器12冷却循环水时关闭第一管线8和第二管线9，所述第一管线8和第二管线9上分别串联设置有第一阀门801、第二阀门901。
具体应用时，所述第三管线10的连接处位于第二阀门901的进液口处，所述第四管线11的连接处位于第一阀门801的进液口处。
如图1所示，所述第三管线10和第四管线11上分别串联设置有第三阀门101、第四阀门111。具体使用时，关闭第一阀门801、第二阀门901，打开第三阀门101、第四阀门111，蒸发冷凝器12的冷却水通过第四管线11进入表冷器4内进行冷却降温，吸收热量的循环冷却水通过第三管线10返回蒸发冷凝器12内进行冷却，冷却后的循环水再次进入表冷器4内循环冷却使用。表冷器4由蒸发冷凝器12的冷却水进行循环冷却降温。本实施例中表冷器4的冷却效果不再受到公用循环水系统的影响，保证了表冷器4的冷却效果，从而保证了夏季高温天气的成品水分，同时为循环水冷却水系统节省了部分循环水量，确保了循环冷却水总管的压力，可以有效的提高尿素装置其他冷却器的冷凝效果，优化了系统的冷凝回收能力。
以上所述仅是本实用新型的具体实施方式，使本领域技术人员能够理解或实现本实用新型。尽管参照前述各实施例进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离各实施例技术方案的范围，其均应涵盖权利要求书的保护范围中。


1

说  明  书  附  图
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